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CO NAM PRINESL ROK 20217

Vazeni ¢tendFi,

mdte v rukou druhé cislo bulletinu spole¢nosti
DEKONTA, ve kterem Vdas opét chceme informovat

o nasich aktudlnich projektech a aktivitdch v oblasti
ochrany Zivotniho prostredi.

Pokud bych mél zhodnotit rok 2021, tak ackoliv byl
poznamendn komplikacemi diky koronaviru, byl pro
nas rozhodne vyjimecny, a to v pozitivnim slova smyslu.
DEKONTA udrzela rdstovy trend nejen diky tradi¢nim,
ale i novym oblastem, ve kterych aktudiné pdsobime,

a které Uspésdneé rozvijime.

Cesta k Uspésnemu roku viak nebyla jednoduchag,
nebot hned v jeho Uvodu jsme museli reagovat na
novy Zdkon o odpadech bez provadecich vyhlasek.
V jarnich mésicich jsme se museli vypofadat s
protikoronavirovymi nafizenimi a v druhé poloviné
roku ndis pak vsechny trapily dlouhé dodaci Ihity
a ndrlst cen energii, materidld a sluzeb v dlsledku
inflace. Nicmeéné i pfes tyto komplikace se podafilo
zahdjit pradce na dvou sanacnich zakdzkdach vetsiho
rozsahu a vedle toho jsme obdrzeli i podporu pro
dva dlouhodobéjsi vyzkumneé projekty s mezindrodni
ucasti.

Zavérem bych chtél popfdt véem ctendidm krdsné
a klidné Vanoce, mnoho zdravi a uspéchl v roce
2022. Tento rok bude pro nds jubilejnim, nebot
DEKONTA oslavi 30 let svého plsobeni na ceskem i
mezinarodnim trhul!

Karel Petrzelka

predseda predstavenstva

SANACE PODZEMNI VODY KONTAMINOVANE
e CHLOROVANYMI ETHYLENY V OKOL|I OBCE
OLSANY U PROSTEJOVA

Fetislav Miklas, Ondfej Urban, Ondrej Lhotsky, Jan Vanék, Hana Koppova

Jiz tfetim rokem realizuje sdruzeni ,Spole¢nost GEOtest,
DEKONTA, BauGeo — Olsany II" sanacni zakdzku v okoli
obce Olsany u Prostéjova (lokalita Olsany — Hablov
- Dubany), jejimz cilem je odstranit plogné rozsahle
znecisténi podzemnich vod chlorovanymi uhlovodiky
(CIU). K sanaci podzemni vody byla vybrdna metoda
biologické reduktivni dechlorace (BRD) v kombinaci s
metodou in situ chemické redukce (ISCR).

Stard ekologicka zatéz v okoli obce Olsany u Prostéjova
ma svUj pavod v arediu byvalého podniku SIGMA Lutin,
kde byla v minulosti pouZivana odmastovadla na bdazi
chlorovanych alifatickych uhlovodikd, které pronikly
pres nesaturovanou zénu do podzemni vody, a ddle
se Sifily ve sméru proudéni podzemni vody k obcim
Olsany u Prostéjova, Hablov a Dubany na Hané.

Sanacni prace v tehdejsim ohnisku znecisténi, tedy v
aredlu spole¢nosti SIGMA Lutin a.s., byly realizovany
v obdobi let 1997-2006. V radmci téchto praci bylo
dosazeno sanacnich limitd, stanovenych primdrné pro
nesaturovanou zonu ve zdrojoveé oblasti.

Problematické a do té doby nefeSené bylo rozsahlé
sekundarni znecisténi saturované zény ve smeéru
prirozeného proudeéni podzemni vody jjv. smérem k
fece Blaté, kterd celé zdjmové Uzemi odvodnuje. V
roce 2007 byl kontamina¢ni mrak jiz vzddlen pres 4 km
od plvodniho zdroje znecisténi a dle matematického
modelu se v horizontu cca 10-20 let predpokladalo
ohrozeni jimacich Uzemi u obce Dubany na Hané a
obce Hrdibofice.

Obec Olsany jako hlavni iniciator odstranéni této
palcivé ekologicke zatéZe a ndsledny objednatel
sanacni zakazky ,Sanac¢ni zdsah na podzemnich
voddch kontaminovanych chlorovanymi ethyleny v
okoli obce Olsany u Prostéjova II" ziskal v roce 2018
finan¢ni dotaci na provedeni sanace z prostiedkd
Operaéniho Programu Zivotni Prostfedi (OPZP) a
¢astecné i Olomouckeého kraje.

Dominantnim kontaminantem je cis 1,2-dichlorethen
(cis-1,2-DCE), jehoz koncentrace se pfed zahdjenim
sanacnich praci pohybovaly nej¢astéji v rozmezi 100




— 200 pg/l, s maximem 212 pug/I v jednom z nové
vybudovanych vrtl v okoli obce Hablov. Mezi dalsi
kontaminanty nalezi trichlorethen (TCE) s maximalnimi
koncentracemi az 169 pug/! a tetrachlorethen (PCE)
s maximem az 167 pg/!.

Koncepce sanacnich praci vychazi ze zavérl analyzy
rizik a navazujici studie proveditelnosti z let 2010-2012,
jejiz soucdsti bylo i poloprovozni ovéreni vybranych
sanacnich metod. Jako jednoznacné nejvyhodnéjsi
sana¢ni metoda byla vyhodnocena metoda
biologické reduktivni dechlorace (BRD) v kombinaci
s metodou in situ chemické redukce (ISCR) s vyuzitim
aplikace nanoc¢dstic nulamocného zeleza (nZVI).
Cilem sanacnich praci je snizit obsah CIU v sumé pod
70 ug/I a jednotlivych zdstupct nasledovné: 35 pg/|
(TCE), 30 pg/! (cis-1,2-DCE) a 10 pg/! vinylchlorid (VC).

V rdmci realizace sanaéni zakazky byly na lokalité

vybudovdny 4 linie aplikacnich vrtQ. Vrty v jednotlivych
liniich jsou od sebe vzddaleny cca 10 m (celkem 274

u Prostéjova

Herkd
G

y
i Wbty

T AT /
E———————
SR e, Srahovicn .

Pavodni zdrojova zéna *L‘:;\h nEMILANY |

vrtQ). V jejich predpoli byla provedena pfima tlakova
injektaz (direct push) nZVI pro nastoleni optimdlniho
redukéniho prostfedi. Celkem bylo na lokalité
injektovano 400 kg nZVI do 99 injektdznich sond
vyhloubenych penetra¢ni soupravou Geoprobe.
Oblasti a hloubkové intervaly injektdze nZVI byly
zvoleny na zdakladé vysledkd dfive provedeného
prézkumu metodou Membrane Interface Probe (MIP).
Provedeny MIP prazkum umoznil identifikovat vertikaini
rozvrstveni kontaminace ClIU, a tim ved| k efektivnimu
vyuziti injektovaneho nZVI.

Injektdze organického substratu — mlékdrenské
syrovatky pro podporu BRD probihaji od dubna
2020. Syrovaitka je tlakové zasakovdana v pravidelnych
cca 2mési¢nich intervalech do vrtd s nadlimitni
kontaminaci. Do fijna 2021 bylo na lokalité celkem
injektovano 737 m® syrovatky a cca 6 tun MgO jako
pufru udrzujiciho pH podzemni vody v neutrdini oblasti,
co? je podstatné pro rist mikroorganismi schopnych
dechlorace pfitomnych polutantC.
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Z komplexniho hodnoceni podpory procesu in situ BRD
provedeného na konci roku 2020 vyplyvalo, Ze se v
okoli injektdaznich linii dafi postupné vytvaret ,reaktivni
zonu”, do které postupné pfitékaji kontaminované
vody a jsou zde oSetfeny. V pfipadé tézsich zastupcl
ClIU byla u¢innost jejich odstranéni dle ocekdavdani
vy$si, nez tomu bylo v pfipadé cis-1,2-DCE. To svedci
o tom, Ze na lokalité se podafilo béhem roku 2020
nastartovat 1. fazi biologické reduktivni dechlorace
CIU, ve které dochdzi k dechloraci PCE na TCE a ddle
na cis-1,2-DCE. Ke zméné doslo pocdatkem roku 2021,
kdy se v podzemnich voddch jiz zacal vyskytovat také
VC.

Dle komplexninho hodnoceni vysledkl monitoringu
lokality se na Ubytku kontaminantl podileji ndsleduijici
mechanismy:

1) Biologickd reduktivni dechlorace — prokazatelnd v
pfipadé TCE, v pfipadé cis-1,2 DCE nastartovana na
pocdatku roku 2021.

2) In situ chemicka redukce PCE, TCE, cis-1,2 DCE a
VC dfive injektovanymi nZVI a soucasné také nové
vznikajicimi sulfidy Zeleza.

3) Oxidativni kometabolickd degradace VC a cis-1,2
DCE methanotrofnimi bakteriemi.

4) Prirozené fedéni podzemnich vod, &i ndtok méné
kontaminovanych vod.

Celkové lze Fici, Ze aplikace syrovatky vede k
postupnému nastartovani relativné efektivnich
degradacdnich procestd a nastolovdani podminek
pro tvorbu ,bioclogické reaktivni bariery”, vedouci k
postupnému snizovani kontaminace podzemnich
vod, resp. ndsledkl ekologické zatéze.

Prdce v rdmci této zakdazky, kterd je tzv. 1. etapu
sanace, jsou projektovany do dubna 2023. V soucasne
dobé probihaji pfipravy navazujici 2. etapy sanace,
kterd by meéla pfimo navazovat a zagjistit dalsi
pravidelné a optimalizované zasakovdni syrovétky do
linii injektaiZnich vrtl az cca do roku 2030.

S ohledem na plosné velmi rozsahly kontaminaéni
mrak se az v tomto roce predpokladd trvalé dosazeni
sanaénich limitd definovanych AR a tim i eliminaci
rizika ohrozeni jimacich uzemi u obce Dubany na Hane
a obce Hrdibofice, provozujicich vodohospoddrskou
infrastrukturu zasobuijici pitnou vodou necelych
100 000 obyvatel.

Sanacni prdce jsou financovdany ze strukturdlnich
fond( v rdmci Operacniho Programu Zivotni Prosttedli
(OPZP), ev. ¢islo: CZ.05.3.24/0.0/0.0/17_065/0005274
a ¢dastecné kofinancovany z rozpoctu Olomouckého
kraje na zdkladé usneseni Zastupitelstva ¢.
Uz/17,/16/2019,




NOVY PRISTUP K VRTNYM PRACIM V RAMCI
e SANACNICH ZASAHU

Ondfej Lhotsky, Vladislav Knytl, Jifi Kubricht

Spole¢nost DEKONTA je jedinou &eskou spolec¢nosti,
kterd disponuje Direct Push vrtnou soupravou a dalsim
prislusenstvim od americké spolec¢nosti Geoprobe.
Metody Direct Push (DP) jsou na rozdil od tradi¢nich
vrtnych metod postaveny na vtlaceni/zatloukani
(vahou vrtné soupravy & pomoci kladiva) dutych tyci
do horninového prostfedi bez jejich rotace. Materidl
z horninového prostfedi je pfitom odtlac¢ovdn do
stran a dochazi k jeho kompresi. Tato metoda je
pouzitelnd pouze pro nezpevnéné horniny jako jsou
stérky, pisky a jily a hloubkovy dosah byvd omezeny.
Velkou vyhodou oproti tradi¢nim metoddm vrtdni je
v8ak jejich jednoduchost a rychlost, z ¢ehoz vyplyvd
vyrazné nizsi cena za bézny metr.

Diky tomu je tato metoda casto vyuzivana pro
prizkumné prace — pro odbéry vzorkl zemin (v tomto
pfipade je materidl horninového prostredi zatla¢en do
vnittku duté tycée), jednordzoveé odbéry vod a padniho
vzduchu.
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Typické MIP profily — vysledky XSD
detektoru a mérné vodivosti

DP se hojné uziva také v kombinaci s ndstroji tzv.
piimého prizkumu (Direct Sensing Tools), coz jsou
nastroje pro mapovani a ziskavani informaci tykajicich
se kontaminace horninového prostredi v rediném case.
Tyto metody umozniuji pfimé sledovani vliastnosti
horninového prostfedi v prdbéhu vrtnych praci a
nejsou zavislé na praci v analytickych laboratofich.
Cilem pfimych prlzkumi je ziskat data o lokalizaci
kontaminace a rovnéz vlastnostech horninového
prostiedi. Pfikladem téchto technologii jsou napf.

Membrane Interphase Probe (MIP) uré¢end k mapovani
t&kavych organickych kontaminantd, Optical Image
Profiler (OIP), ur¢eny k mapovdni ropnych latek
pfitomnych ve formeé faze a Hydraulic Profiling Tool
(HPT) ur¢eny k mapovani propustnosti horninového
prostredi.

Metody pfimého prlzkumu jsou v souCasné dobé
v zahranic¢i intenzivné vyuzivany v souvislosti s
rozvojem konceptu takzvané ,High resolution site
characterisation”, coz je koncept vyvinuty Americkou
agenturou pro ochranu Zivotniho prostiedi (US EPA) na
zakladé vyhodnoceni nekolika desitek let zkusenosti se
sanacemi ekologickych zatézi. Jednd se o strategie
a techniky prdzkumu lokalit ve vysokém rozliseni pro
stanoveni rediné distribuce kontaminantd a vliastnosti

prostfedi, ve kterém se nachdzeji.

DP je v nezpevnénych hornindch mozné také vyuzit

pro instalaci monitorovacich ¢&i injektdznich vrtd.
Tento zpUsob instalace vrtd/sond je zpravidla
vyrazné levngjsi nez instalace klasickymi metodami
vrtdni. Nevyhodou byvd omezeny hloubkovy dosah a
omezeny prdmér takto instalovanych vrtd.

DP injektdze pak umoziuji doddani sanacnich ¢inidel
do horninového prostredi bez nutnosti instalace
stalych vrtl. DP injektdz spociva v zardzeni dutych
ty&i s takzvanou injektazni Spickou do horninoveho
prostfedi. Vzdy, kdyz je dosazeno pozadovaného
horizontu, je do n&j zasdknuto zvolené sanacni ¢inidlo.
Vysledkem je snizeni materidlovych a provoznich
nakladl a vyssi efektivita sanace. Touto metodou
je mozné do horninového prostfedi injektovat rdznd
sanac¢ni cinidla (oxidanty, redukéni cinidla, ziviny
apod.), a to v kapalné i pevné formé.




SANACE LOKALIT ZNECISTENYCH ROPNYM]
o LATKAMI V MOLDAVSKU

Letisté Marculesti bylo zaloZeno jako vojenské v 60.
letech minulého stoleti. V osmdesdatych letech zde
melo zakladnu pres 60 stihacich letount Mig 29. Pvod
a pfic¢iny masivni kontaminace pfirodniho prostredi
jsou ziejmé, stejné jako u jinych (i ceskoslovenskych)
letist a vojenskych zdkladen — ledabylé zachdzeni
s pohonnymi hmotami, jejich Spatné skladovani
nebo prosté vylévani paliva do vykopanych jam,
aby se dodrzel dany pldan spotfeby. Za dobu provozu
vojenského letiste bylo takto ,spotfebovdno” néco
mezi 100 az 1000 tun leteckého paliva. Evidence
unikl prirozené vedena nebyla, v odhadech se

vychdzi ze svédectvi U¢astnikl vyse popsanych aktivit.

Cca v 70. letech se na hladiné vody v domovnich
a vefejnych studnach (vodovod jesté zavedeny nebyl)
sousednich obci Lunga a Mdarculesti objevilo znecisténi
ve formé vrstvy plovouci faze ropnych uhlovodikd
o mocnosti az 0,5 m. Pfiblizné tfetina viech (cca
150 objektd) zdroju pitné vody byla kontaminovand
vrstvou petroleje na hlading, dalsi tfetina ,pouze”

Martin Polak

filmem — neméfitelnou vrstvou. Zbyld tretina objektl
byla pouzivdna na zdkladé organoleptického
posouzeni ob&ianem — pdchne/nepdchne - a
v obcich se dramaticky snizila primeérnd délka zivota.
V sedmdesdatych letech probé&hl prvni prézkum
rozsahu kontaminace a vysledkem bylo doporuceni
ob&andm dotcenych obci odcerpdvat letecky petrolej
ze studni a ekologicky ho likvidovat. N&ktefi tvrdi, Ze
tehdy odc¢erpavali aZ tunu denné... Moldavané ovsem
radi prehangji a dikazy nejsou. V poldtcich této
ekologicke katastrofy se na okolnich trzich objevil novy
artikl — baleny petrolej, litr za cca 10 Ke&. PouZivan byl
v domdcnostech hlavné k topeni, ale také k myti motorl
nebo jako pfisada do dieselového paliva (50/50).
Po rozpadu Sovétského svazu v Q0. letech probéhla
jedndni s Ruskem o uhradé skod, kterd viak ukoncila
valka o Podnéstfi (¢ast Moldavska dosud okupovand
Rusy). Po r&iznych daldich marnych snahdch mistnich
uradd o poskytnuti pomoci byla po roce 2000
katastrofa identifikovana komisi CRA a na scénu
se dostadvame my — DEKONTA. Od roku 2009 jsme

Provadeéni rezimniho monitoringu kvality
podzemnich a povrchovych vod — odbér vzorka.

postupné fesili 4 projekty, jejichZ cilem byl zpocdatku
podrobny prlzkum, poté vystavba sanacéniho
systému, trénik mistnich specialistd a ndsledné
prfeddni technologie moldavske strané. Na projektech
s postupné rostouci intenzitou spolupracovali nasi
moldavsti partnefi, ktefi dnes sanacni zdasah Fidi.
Provedeny podrobny prdzkum delimitoval rozsah

znecisténi — kontaminace ve forme volné faze ropnych
uhlovodikl zaujimd plochu cca 29 hektard. Maximdini
mocnost faze v necCerpaném objektu byla namérena
pfes 60 cm, v Cerpaném objektu az 3 m.

Na zdakladé vyhodnoceni prlizkumu bylo vybudovdano
8 sanacnich stanic a postupné odvrtdno, vystrojeno
a plipojeno ke stanicim 61 sanacnich vrtl. Vyuziva
se technologie ,pump and treat” - v kazdém
sanac¢nim vrtu jsou osazena ve dvou Uurovnich
¢erpadla, spodni ¢erpadlo, umisténé u dna vrtu,
pracuje nepretrzité a udrzuje hydraulickou depresi.
Po shromdazdéni dostatecneho mnozstvi ropneho
produktu v depresnim kuZeli se manudlineé spousti
horni Cerpadlo, které odcerpd ropny produkt s malou
pfimési vody do gravitacniho separdtoru, kde se
jednotlivé faze oddéli a s ,Cistym” produktem je dale
zachdzeno. Zatim bylo v rdmci sanacniho zasahu
odseparovdano pfes 50 tun ropného produktu.

V souladu s moldavskou legislativou je produkt
skladovan v cisterndch mimo obytnd uzemi v
chranéném prostoru na uzemi letisté. Dalsi zachdzeni
s takto vzniklym nebezpecnym odpadem je
kontinudlné feseno, jelikoz kontinudlng je i feSena
legislativa tykajici se nebezpecnych odpadl. Zatim
se nabizi nékolik moZnosti, od pfepracovani v rafinerii
na druhotnou surovinu az po vyuziti jako palivo pro
vytadpéni verejné prospednych zafizeni.

Rivdrs wyLEdresy] iopresba produily
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Vytéznost ropného produktu v jednotlivych etapdch projektu.

V ramci dalsiho pokracovani projektu bude
vypracovdna studie vyuziti od¢erpaného produktu,
ale zejména bude vyzkousena relativhé nové metoda
hydraulického $tépeni, kdy do aplika¢nich vrtd bude
vhdnéna voda pod vysokym tlakem za ucelem zvyseni
homogenity kontaminované zvodné a zaroven zvyseni
pritoku ropného produktu do sanacénich vrtd

Rozsah kontaminace ve formé volné faze ropného
produktu na hladingé podzemni vody (Cervené plochy).




Michal Vasek

Oddeéleni Demolice a zemni prdace funguje vice
nez 10 let jako samostatnd jednotka v rdamci
divize Technického zabezpeceni. Podili se jak na
celofiremnich sanacnich projektech, tak provadi i sve
vlastni zakazky. Rok 2021 byl z pohledu demoli¢nich
zakdzek velice zajimavy a Uspésny.

Z celofiremnich zakdzek zminme napriklad Aredl ICEC
Slapanice, kde se vyrabely dehtové lepenky, zakdzku
CKD trakce Kolbenova, sanaci byvalé deponie
pesticidd Dubno ¢i sanace primyslového aredlu TDV
Duchcow.

Ze samostatné c¢innosti jde napfiklad o demolici
byvalého sidla gestapa v Karlovych Varech (cca 100 m
od hotelu Thermal), demolici ubytovaciho zafizeni v
lyZzarském centru Herlikovice, o bouraci prace objektd
v majetku Prazskeho dopravniho podniku - bourdni
eskaldtoru metra Na Knizeci a demolice depa pro
opravy tramvaji Stradnice, ¢i fizeny odstrel kominu v
aredlu prfadelen Benar Slany.

Jednou z nejzajimaveéjsich akci letosniho roku byl
projekt demolice byvalé Menzy Vétrnik, kterému
vénujeme néekolik ndsledujicich fadkd.

F o,

Demolice MENZA VETRNIK

Kolej Vétrnik a sousedni kolej Hvézda, jejichZ soucdasti
byla i menza Vétrnik, patii pod spravu Univerzity Karlovy:.
Obé budovy byly postaveny mezi lety 1963-1967 a
jsou si stavebné velmi podobné. Hlavnim architektem
byl Vladimir Hladik z PraZzského projektového ustavu.
Koleje vznikaly zarover se sousednim sidlistém Petfiny,
prvnim panelovym sidlistém v Praze, které se stavélo
v letech 1959-1970 a to predevsim pro zameéstnance
ministerstva vnitra véetné prislusnikd StB. Zajimavosti
je, Ze se na vystavbe tohoto sidlisté podileli i politicti
vézni, zminme napfiklad Anastdze Opaska, nékdejsiho
opata Bfevnovského kldastera. Pozdéji na onom sidlisti
bydlel jeho vysetfovatel, pfislusnik StB Ladislav Macha,
zndmy svou brutalitou vaci politickym vézidm.

Kolej Vétrnik nese ndazev podle staroddvného
kamenného vétrného mlyna, posledniho stojicino na
uzemi Prahy. Ten se nachdzi v nedaleké ulici U Vétrniku
naproti byvalé menze. Prave tento objekt, nekolik let
nefunkeni, byl investorem uréen k demolici.

Objekt mél jedno podzemni podlazi o hloubce
4,8 m a 3 nadzemni podlazi o celkové vysce 14,4 m.
Nosnd konstrukce byla tvorfena zelezobetonovym
monolitickym skeletem v modulu 6x6,3m. Sloupy
byly zalozeny na dvoustupnovych patkdch a strop
tvofily Zelezobetonové predepjaté panely ulozené
na zelezobetonovych praviacich. Obvodovy pldast
byl vystavén z cihelneho vyplfioveho zdiva a lehkym
plastém.
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Pfi zahdjeni praci bylo stavenisté oploceno, objekt
odpojen od inZzenyrskych siti a vyklizen od nesutovych
odpadud. Nasledné byla zahdjena strojni demolice
padesatitunovym strojem KOMATSU 350 s vyskovym
ramenem o dosahu 20 m osazeny hydraulickymi
nlzkami o hmotnosti 2,5 tuny. Nejdfive byly odstranény
ze severni strany vyplnové obvodové konstrukce a
poté bourdny smérem od tietiho patra dold vodorovné
a svislé konstrukce. Zbourané Zelezobetonové
panely, praviaky a sloupy byly sekunddrné bourdny
tficetitunovym strojem KOMATSU 290 s vydrcovacimi
nazkami, ktery odseparoval vyztuz a beton. Spodni
staviba a zdakladové konstrukce byly demolovany
hydraulickymi kladivy osazenymi na dvou strojich
KOMATSU 290. Po celou dobu bouracich praci byla
zkrapéna sut, aby bylo zamezeno Sifeni prachu na
sousedni panelové a rodinné domy.

Celkem bylo zdemolovdno pres 5000 m?
Zelezobetonovych a 850 m?® cihelnych konstrukci.
Betonovd sut byla zrecyklovana a pfednostné vyuzita
jako zasypovy materidl. Zakdzka byla po 3 mésicich, v
terminu a pozadovaneé kvalite, dokon&ena a preddna
investorovi.

Na uvolnéném pozemku v budoucnu vznikne nové
moderni pétipodlazni bydleni pro studenty - Dim
Comenius.



NOVINKOU NASEHO PORTFOLIA SLUZEB
e JSOU ZELENE STRECHY A VERTIKALNI

/AHRADY

Modrozelenou infrastrukturu vnimdme jako cestu
udrzitelného rozvoje s vysokou estetickou hodnotou
tlumici dtsledky sucha a probihgjici klimatické zmény,.
V radmci vyzkumnych aktivit se jiz roky vénujeme
studiu pfirozenych prvkd zadrzujicich vodu v krajing,
novée vznikajicim mokfadnim plochdm a ¢lovekem
budovanym vodnim prvkim, coz ndm umoznuje
vyhodnotit pfinos realizovanych pfirodné blizkych
opatfeni jakymi jsou napfiklad malé vodni nadrze,
umelé a pfirozené mokiady, prdlehy, poldry, vertikdini
zahrady ¢&i zelené stfechy. Tyto objekty hodnotime jak
z hlediska jejich pfinosu ke zlepseni kvality vodly, viivu
na krajinny r&z coby estetického prvku, tak i s ohledem
na jejich funkci v ekosystému (zadrz vody, biocentrum,

zaviahy apod.).

Resime malé i velké projekty od jimani vod pro
zavlahy zahrad rodinnych dom@ a obecnich budoy,
pres pobytové stfedni terasy se zelenou stfechou,
kofenové ¢istirny odpadnich vod az po komplexni

vodni hospodadfstvi v¢. ozelenéni budov velkych
pramyslovych aredld.

Jsme specialisté na zadrzovdani vody v krajiné
prostfednictvim zelenych stfech, fasad, tdni, rybnikd
¢i biotopl. Na tuto problematiku pfimo navazuje
recyklace a dalsi vyuziti zachycenych vod. Zabyvdme
se jak vodou destovou, tak odpadni — komundilni i
primyslovou. Nabizime rovnéz systémy vyuzivajici
Sedou vodu. V&echny nabizené sluzby a technologie
jsou obvykle navrhovdny pro konkrétni specificke
podminky s ohledem na pozadavky klientd.

Zelené stfechy a vertikdlni zahrady, ¢asto také
nazyvané jako vegetacni, poskytuji mnoho vyhod
jak samotnym budovdm, tak i jejich okoli. Pfinosy
pro budovu, na které se nachdzeji, spocivaji hlavné
ve zlep8eni jejiho tepelného rezimu. V zimnich
obdobich maji jak zelené stfechy, tak vertikalni
zahrady schopnost snizovat tepelné ztraty a v letnich
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mésicich naopak funguji jako energeticky nendrocné
chlazeni budovy, ¢imz snizuji vyslednou energetickou
narocnost. To jde ruku v ruce s financnimi Usporami.
Casto také poskytuji prostor k pobytu a relaxaci a
chrdni hydroizolaci stfechy pred pfimym Ucinkem
slune¢niho UV zdreni, ¢imZ prodluzuji jeji Zivotnost.
Ve svém okoli vylepsuji kvalitu ovzdusi tim, Ze vazi
prachové Cdastice a snizuji tak pradnost. Jako vsechna
Zivar vegetace pohlcuji oxid uhli¢ity a produkuji kyslik.
Rovnéz zadrzuji mnozstvi srazkoveé vody, ¢imz snizuji
$pickové ndapory na destovou kanalizaci, nebo na
stdle ¢asto pouzivanou jednotnou kanalizaci. Jsou
navic ucinnym nastrojem pfi redukci efektu méstskeho
tepelného ostrova a ddle tak zpfijemnuji Zivot zejména
ve velkych urbanizovanych celcich, a to predevsim
ve vecCernich a no¢nich hodindch. Jsou efektivhim
nastrojem pro udrzeni biodiverzity tim, ze poskytuji
prostor pro Zivot mnoha druhl organismd — zejména
pro hmyz a ptactvo.

greta A=t
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Existuji dva typy zelené stfechy: intenzivni stfechy, které
maji vetsi mocnost substratu a mohou podporovat
Sirsi skalu rostlin, ale jsou tézsi a vyzaduiji vice udrzby,
a extenzivni stfechy, které se Casto konstruuji na
rozsdhlejsich plochdch, maji mensi tloustku substratu a
jsou tim padem lehdi. Jejich vyhodou je, Ze nevyzaduiji
prili§ udrzby.

Vertikdalni zahrady umoznuji mit zeleri i tam, kde na
ni v horizontdlni roving neni misto, cozZ je ve méstech
¢asté. Mezi vyhody vertikdlni zahrady Ize kromé plosné
uspory fadit i zvyseni kvality ovzdusi, zvukovou izolaci a
regulaci teploty. Pfi vhodném vybéru rostlinnych druht
lze ozelenénou fasadu implementovat v jakémkoli
prostfedi — libovolném klimatickém pdsu, exteriéru &i
interiéru.

Z Siroké $kaly nabizenych sluzeb a produktd bychom
se radi vymezili v rdmci konkurencniho prostfedi na
trhu, a to jak na ¢eském, tak celosvétovéem, jako
poskytovatel komplexniho Ffeseni nakladdni s vodami
v rdmci vybranych uzemich, a to jak v extravildnu, tak
intravilainu obbci — verejnych prostranstvi, pramyslovych
a rekreacnich aredll, vyrobnich ¢i zpracovatelskych
provozl aj. Nedilnou soucdsti nasich projektld by se
tak do budoucna mely stat i prvky centrdinich systému
mé&rfeni a regulace, chytré zdvlahy, znovuvyuziti
predcisténych odpadnich vod &i zahradni architektury.




ODSTRANOVAN| TOXICKYCH KOVU
e 7 ODPADNICH VOD METODOU
FLEKTROKOAGULACE

Technologie elektrochemické koagulace,
resp. elektrokoagulace je uréena k cisténi vod
kontaminovanych toxickymi kovy, jako je Cré*, Crcelk.,
Ni, Pb, As, Al, Cu, Zn, Fe, Mn. Vyhodou je vysokd Ucinnost
odstranovani kovl oproti konvenénim metoddm.
Technologie spocivd v fizeném rozpousténi kovové
(nejcastgji Fe) elektrody prachodem elektrického
proudu, kdy jsou do cisténé vody uvolnovany
Zeleznaté ionty koagulacniho ¢inidla (zelené viocky),
které poskytuji veliky aktivni povrch pro adsorpci i
redukci nezddoucich kovd. Posléze dochdzi k jejich
agregaci a sedimentaci a nasledné jsou oddélovany
od cisténé vody.

Zaklad zafizeni tvofi modul elektrokoagulagni cela”,
Vv niz je umisténa vyjimatelnd elektrodovd kazeta
s deskovymi elektrodami, jimiz protékd znecistend
voda. Kazeta je pfipojena na zdroj stejnosmérneho

elektrického proudu. Mnozstvi elektrochemicky
davkovaného Fe do Cisténeé vody se Fidi hodnotou
vlozeného proudu (dle Faradayova zdkona).

Elektrokoagula¢ni celou protéka cisténda voda
protiproudné gravitaci a poté vstupuje do
michané nadrze (30 RPM), kde se viocky shlukuji do
kompaktnéjsich agregdtd, pfipadné za soucasného
davkovani flokulantu. V poslednim kroku nastava
gravita¢ni sedimentace vlocek kalu. Vycisténd
voda odchdzi pfepadem a zahustény kal je dale
odvodnovdn na kalolisu ¢i sitopdsovém lisu.

Pfi provozu elektrokoagulace je nutné provadét
periodicky proplach elektrodovych kazet vodou a
servisni regeneraci kyselinou HsPO,.
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Prednosti technologie

B Velmi ucinné odstranéni toxickych kovd Cré*,
Crcelk., Ni, Pb, As, Al, Cu, Zn

B Pfesné davkovani koagulacniho Cinidla

B Absence chemikalii

m Snizeni produkce kall

Potencidlni omezeni
technologie

m Hodnota pH 4,5 - 10
m Konduktivita vody > 1,5 mS/cm
B Suspendované ¢dstice nebo kal

Sluzby a produkty

m Laboratorni zkousky elektrokoagulace s dodanou
kontaminovanou vodou

m Ovéfeni procesu elektrokoagulace pfimo
u z&kaznika

B Studie proveditelnosti a zakladni navrh technologie
elektrokoagulace, odhad investi¢nich a provoznich
nakladd

B Ndvrh a doddavka provozni jednotky elektro-
koagulace v moduldrnim usporaddni

Vhodné pro

m Provozy metalurgie a povrchovych Uprav kovi
= Cisténi dtlnich vod

Referencni projekt -
Termizo Liberec

Proces elektrokoagulace byl aplikovan pro
docistovdni vod z vypirky spalin pro odstranovdni
/n a Pb. V provozu bylo instalovano 5 modull
elektrokoagulacnich cel s kapacitou 4 m*/hod. B&zné
pritoky vody jsou 2 m3/hod pfi viozeném elektrickém
proudu 35 — 50 A, mnozstvi davkovaného Fe 50 — 120
mg/|. Vstupni koncentrace Zn v rozmezi 7 — 10 mg/|,
vystupni koncentrace Zn jsou < 1mg/l a Pb < 0,5 mg/I.
Spotfeba el. energie na rozpousténi Fe v cele je
0,5 kWh/m3 vody a Zivotnost kazety (14 desek, 66 kg)
je 1200 m?® vycisténé vody.




NOVA INVESTICE V RAMCI EKOLOGICKE

e HAVARIJN| SLUZBY

Ludék Sisr

V leto$nim roce byla do divize EHS pofizena novd
autocisternova souprava IBOS na podvozku MAN
TGX, kterd znacné rozsifi nase moznosti v oblasti
ekologickych sluzeb a havarii. Nejde o sériovou
vyrobu, ale o profesiondlni vozidlo upravené dle nasich
potieb, resp. pozadavkd nasich zakaznikl. Souprava je
opatfena véemi dostupnymi bezpecnostnimi prvky dle
predpist ADR a vybavena fadou technickych prvka.
| diky této investici mdzeme nabidnout ndsledujici
sluzby:

= Citéni lapold, jimek & zaolejovanych kanalizaci
B Pfeprava nebezpecnych latek
B /Zqgjisténi servisu Cerpacich stanic

Cerpadlem Pratissoli MWR 40 o vykonu 210 I/min pfi
200 bar

m Buben s vysokotlakou hadici o priméru 3" s délkou

120 m na cisténi kanalizaci

m Buben s vysokotlakou hadici o priméru 2" s délkou

60 metrl s WAP pistoli

® Kazetové uloZeni hadice na kalové nadrzi s kapacitou

14 metrd s primérem hadice 125 mm pro sani

B Systém okruhového topeni zajistujici garantovane

pouziti stroje az do -5°C

® Standardni zdsoba 14 m saciho hadicového vedeni
m Dalkové oviadani zafizeni, usnadfiujici kontakt obsluhy

s ostatnimi pracovniky pfi Cisteni

Dvouosy toCnicovy
samonosny prives

® Podvozek v rezimu ADR AT
m Nerezovd kalovd nadrz o objemu 12 m3
m Systém pfepousténi Cisté vody mezi vlekem a

Vozidlo MAN TGX
s nastavbou firmy IBOS

B Podvozek v rezimu ADR AT s konfiguraci Tridem —
prvni fiditelnd ndprava, dvé hnané a ¢tvrtd fiditelnd
s moznosti zdvihu. (Poskytuje vyrazné lepdi vyuziti
uzite¢ného zatizeni a délky vozidla, lepsi dostupnost
do zmensenych prostor a manipulaci nez klasické
vozidlo 8x4.)

B Nerezovd kalovd nadrz 13 m3

B Dvé nezavislé vyvévy Jurop PVT 400 ATEX, kazdd se
sacim vykonem 2 430 m3/h

m Nadrze na €istou vodu 2 x 3 m3 s vysokotlakym

vozidlem, ktery poskytuje nezdvislost na hydrantoveé
siti na lokalité pfi Cisticich pracich.
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