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MIKROVLNNA TERMICKA DESORPCE

PRINCIP

Mikrovlnna termicka desorpce spociva v fizeném ohfevu
pevnych kontaminovanych material v inertni atmosféfe
pomoci mikrovinného zafeni, a to na teplotu, pfi které dojde
k odpafeni polutantii obsaZenych v pevné matrici. Uvolnéna
plynna faze (obsahujici kromé par polutantt také odpafenou
vodu) je vedena do kondenzatoru a tam zkapalnéna.

Kapalny kondenzat je odstrafiovan ve spalovnach
nebezpecného odpadu nebo chemickymi procesy.
Dekontaminovana zemina miiZe byt vyuZita jako inertni
material. Technologie mikrovinné termické desorpce je
vhodna pro zpracovani odpadt kontaminovanych Sirokym
spektrem polutanti, véetné perzistentnich organickych latek
s bodem varu do 400 °C.

Mikrovinny ohfev umoZiiuje sniZeni energetické naro¢nosti
technologie oproti konvenénimu ohfevu a zkraceni doby
zdrZeni, a to zejména pti zpracovani materiald, které velmi
dobfie absorbuji mikrovinné zatreni (napf. zemina, stavebni sut
apod.).

POPIS

Poloprovozni zkuSebni jednotka mikrovinné termické
desorpce je umisténa v typizovaném 20" pfepravim kontejneru.
Jednotka muZe pracovat pfi atmosférickém tlaku, nebo

v podtlakovém reZimu. Jednéa se o michany vsadkovy
termodesorpéni reaktor o objemu 2501, s vykonem generatoru
mikrovlnného zafeni (magnetronu) 6 kW.

Na reaktor navazuje kondenzacni systém, ve kterém dochazi
ke zkapalnéni desorbovanych podila. Kondenzacni systém
jenavrZen tak, aby umozioval také zachyt kontaminant?,
které desublimaci pfechézeji z plynné faze pfimo do
pevného skupenstvi (napf. polyaromatické uhlovodiky,
organochlorované pesticidy).

Vnit¥ni prostor reaktoru je z bezpe¢nostnich davodi
inertizovan dusikem. Ovladani celé jednotky je zajiSténo
pomoci Fidiciho PLC panelu, na kterém jsou zobrazeny
sledované provozni parametry (teploty, tlaky, otacky michadla,
vykon magnetronu, prutoky chladici vody, apod.).

Vnitfni uspofadani mobilni kontejnerové jednotky

Pohled do vsadkového reaktoru



Hlavni vyhody technologie

Vysoka tcinnost odstranéni kontaminantt pii
relativné kratké dobé ohtevu

Jednoduchy systém monitoringu a fizeni procesu
Bezpecény provoz

NiZ§i energeticka naro¢nost oproti elektrickému
ohfevu

MozZnost kontejnerového feSeni technologie

Potencidalni omezeni

Kontaminovany material musi byt schopen primérené
absorbovat mikrovinné zafeni

Nutna pfediprava materialu — drceni a sitovani. Zrnitost
nesmi pfesdhnout 5 mm a je tfeba odstranit ¢astice skla,

plastd, kovd, hadrt a podobné

Maximalni koncentrace kontaminantti v pevnych matricich:

suma oganochlorovanych pesticidi 30 000 mg/kg,
suma polychlorovanych bifenyl (PCB) 40 000 mg/kg,

suma polyaromatickych uhlovodikii (PAU) 40 ooo mg/kg,

nepolarni extrahovatelné latky (NEL) 200 000 mg/kg.
Vyssi obsah uvedenych latek by mohl zptisobit korozi a
inkrustaci kondenzacniho potrubi a zejména membran
tlakovych cidel

Sluzby a produkty

Laboratorni a poloprovozni zkousky termické desorpce
(véetné zkousek u zdkaznika)
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Sledovani priibéhu procesu na PLC panelu

POUZITELNOST TECHNOLOGIE

Mikrovinna termicka desorpce je vhodna pro zpracovani
riznych pevnych (napf. zeminy, stavebni odpady)

a pastovitych (napf. ropné kaly) material{i, kontaminovanych
organickymilatkami (véetné perzistentnich organickych
polutantu) a rtuti.

Vzhledem ke specifické metodé ohfevu je pfed aplikaci této
technologie zapotfebi posoudit schopnost kontaminované
matrice absorbovat mikrovinné zareni. Pro ovéreni i¢innosti
mikrovinné termické desorpce pfi zpracovani konkrétniho
typu kontaminovaného materialu vyvinula DEKONTA
poloprovozni zkuSebni zafizeni (vsadka cca 100 kg).

» Prondjem poloprovozni zkuSebni jednotky mikrovlnné

termické desorpce Toto zafizeni je instalovano v pfepravnim kontejneru, takZze

je mozné jeho snadné prevezeni k zakaznikovi za tcelem
provedeni technologickych zkou$ek na misté.

REFERENCNI PROJEKT

V ramci demonstra¢niho projektu byla poloprovozni zkusebni
jednotka mikrovinné termické desorpce pouZita k ¢isténi
zemin a stavebni suti se smésnou organickou kontaminaci.
Koncentrace jednotlivych kontaminantti ve zpracovavaném
materiadlu se pohybovala v nasledujicich irovnich: NEL 11 000 -
17 000 mg/kg, uhlovodiky C10 - C40 12 000 - 14 000 mg/kg, PAU
23 000 mg/kg (pfevazujici sloZzkou byl naftalen), PCB 260 mg/kg,
hexachlorcyklohexan (HCH) 48 000 mg/kg.

e Navrh a dodavka provozniho mikrovinného
termodesorpéniho zafizeni

« Zpracovani kontaminovanych materialti technologii
mikrovinné termické desorpce

Informace pro navrh technologie

» Charakter materialu urceného ke zpracovani
« Typ a koncentrace kontaminantu

« PoZadovana kapacita zafizeni

« PoZadovana Gi¢innost dekontaminace

Pevné a polotuhé materialy byly podrobeny mikrovinnému
ohfevu v michaném reaktoru pfi postupném teplotnim nartstu
od 20 °C do 350 °C. Ohfev probihal v inertni atmosféfe. V prvni
fazi dochézelo k ohfevu vsadky na teplotu varu vody, poté se
udrZovala teplotni izoterma (po odpateni vody nastava prudky
vzrust teploty). PribéZné doslo k desorpci jednotlivych frakci
organickych kontaminantt dle jejich teplot varu. BEhem

provozu byl v reaktoru udrZovan tlak 10 az 20 kPa.

PRUMERNE DOSAZENE UCINNOSTI ODSTRANENI KONTAMINANTU PRI TEPLOTE 350 °C A TLAKU 10 kPA
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