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MEMBRANE INTERFACE PROBE (MIP)

PRINCIP

Membrane Interface Probe MIP (Geoprobe Systems, USA)
je uzite¢ny néastroj pro vertikalni mapovani a ziskavani
informaci tykajicich se kontaminace horninového prostiedi
volatilnimi organickymi polutanty v redlném case. Jedna se
o jednu ze stéZejnich technologii tzv. High Resolution Site
Characterization (HSCR, US EPA).

POPIS

Systém se sklada z penetracni sondy, fidici jednotky

a plynného chromatografu. PouZiti technologie na lokalité
spociva v penetraci sondy do horninového prostfedi pomoci
specialné upravené vrtné soupravy.

Sonda je po celou dobu penetrace zahfivana a mobilizované
kontaminanty vstupuji do systému na principu difize pfes
specialni semi-permeabilni membranu. Diky tomu je sonda
pouzitelna v saturované i nesaturované zé6né horninového
prostiedi. Mobilizované kontaminanty jsou po vstupu

do systému unaseny nosnym plynem do fidici jednotky
prostfednictvim tzv. trunkline systému nachéazejiciho se
uvnitf penetra¢niho souty¢i.

Sonda je dale osazena dipélovym ¢idlem pro méfeni
elektrické vodivosti okolniho prostiedi, které pomaha ziskat
predstavu o litologii horninového profilu. MIP lze pouZit na
Sirokou 8kalu volatilnich organickych kontaminantt (BTEX,
chlorované uhlovodiky, ropné latky, MTBE atd.) Plynovy
chromatograf je osazen 3 typy detektort: PID (aromatické
uhlovodiky, nesaturované uhlovodiky); FID (etheny, BTEX,
lehké uhlovodiky C1-C9); XSD (chlorované uhlovodiky).

MIP systém v terénnim uspoiadani
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1) vrtna souprava, 5) laptop se softwarovym vybav-
2) MIP sonda enim pro zobrazeni a zpracovani
dat,

3) soustava trubic pro nosny
plyn a kabeld vedoucich
k topnému télesu v sondé
(tzv. trunkline),

6) fidici jednotka sondy,

7) plynovy chromatograf se 3 typy
detektort a plynovymi lahvemi

4) drzak na tyce, (N2, H2)

NABIDKA SLUZEB

- Navrh prizkumnych praci
- Priizkum zajmové oblasti technologii MIP

- Interpretace ziskanych vysledkua

- Zpracovani vysledki do pozadovanych
grafickych vystupi




Moznosti vyuziti MIP sytému

v sanacni geologii a jeho
komparativni vyhody

veo

Rychlejsi a piesnéjsi detekce znecisténi v terénu
v realném case

Diky MIP technologii lze snadno zjistit, v jakych polohach
horninového profilu se kontaminace nachéazi. Tento pfistup
je flexibilnéjsi, rychlejsi a pfesnéjsi, na rozdil od klasickych
metod (vzorkovani horninového jadra z plastovych tubust,
pfijadrovém vrtani, transport vzorkud do laboratofe atd.). Pri
rozsahlejSim mapovani kontaminace na lokalité tak dochazi
k v§znamnym ¢asovym i finan¢nim Gsporam.

PouZzitelnost na riizné typy volatilnich
organickych polutantii

Soucasti MIP systému je plynovy chromatograf slouzici

k analyze organickych tékavych latek. Chromatograf je osazen
3 detektory: PID (aromatické uhlovodiky, nesaturované
uhlovodiky); FID (C1-C9, etheny, BTEX atp.); XSD (chlorované
uhlovodiky). Na zakladé intenzity signalt jednotlivych
detektort 1ze odhadnout, o jaké polutanty se jedn4, a jaké je
jejich mnoZstvi popf. forma.

Vyuzitelnost elektrické konduktivity pro
dokresleni pi‘edstavy o geologickych pod-
minkach lokality

Hrot sondy je opatfen ¢idlem na bazi elektrického dipdlu,

které méri elektrickou konduktivitu (EC) okolniho prostiedi.
Jedna se o doplitkovou detekéni funkci MIP sondy, diky které
muZeme polohu kontaminace spojit s charakterem horninového
prostiedi, ve kterém se kontaminace nachazi ¢i s uréitym
geologickym rozhranim.

VyuZiti pfi tvorbé koncepcnich sanacnich
modelii

Presna informace o prostorovém vyskytu kontaminace

v horninovém prosttedi usnadriuje a zefektiviiuje navrhy
sanacnich feSeni. Lze pfesnéji navrhnout systém sanac¢nich vrt
¢i aplika¢nich sond, a zefektivnit tak pouZziti in-situ sana¢nich
technologii (chemicka oxidace, chemicka redukce, sana¢ni
Cerpani apod.).

Nové moznosti ve vizualizaci dat

Ziskana data je mozné pouZit pro tvorbu rtiznych grafickych
vystupt v podobé map kontaminace, 3D modeld atd.

POTENCIALNI OMEZENIi
TECHNOLOGIE

Hloubkovy dosah

Maximalni hloubkovy dosah prizkumnych sond je zavisly na
geologickych podminkéach lokality a pouZité vrtné soupraveé,
nejcastéji se pohybuje v rozmezi 7-15 m.p.t.

Detekcni limity

Citlivost detektort je zavisla na mnoha faktorech. Za detekéni
limit Ize v saturované zéné povaZzovat koncentraci 2000 pg/1

u chlorovanych uhlovodiku a latek typu BTEX. Technologie je
proto vhodnéjsi pro lokality se znecisténim vétsiho rozsahu
popfi. se zdrojovymi zénami.

1) teflonova kapilara s proudicim nosnym plynem (N2)

2) kapilara z PEEK polymeru s proudicim nosnym plynem
a kontaminanty

3) dip6l na méreni elektrické konduktivity
4) membrana propustna pro mobilizované kontaminanty

5) volatilni organické kontaminanty v saturované
inesaturované zéné horninového prostfedi
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